A biikk (Fagus silvatica L.) faanyag fehér- és szines gesztje szinének
valtozasa a gozolési ido és a homérséklet fiiggvényében

Tolvaj Laszlé, Molnar Sandor, Takats Péter, Németh Robert*

Fehér és algesztes biikk (Fagus silvatica L.) faanyagot g6zoltiink széles (80-110°C) hémérséklet
tartomanyban. A gézdlést 6 napig folytattuk. Megallapitast nyert, hogy a szinvaltozas 95°C alatt alig fiiggott
a hémérséklettél. A szinvaltozas dontd része 16-20 ora alatt megtortént. Ezen homérsékleti hatar folott
viszont a teljes vizsgalt idétartamon beliil folyamatos volt a szinvaltozas, de a faanyag kedvezdtlen, sziirkés
szinll lett. A g6zolést alkalmasnak taldltuk a fehér és a szines algeszt szinének homogenizalasara. Az
optimalis g6zolési hdmérséklet 95°C.
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Colour change of white and red heartwood of beech (Fagus silvatica L.) as a
function of steaming time and temperature

White and red heartwood of Beech (Fagus silvatica L.) were steamed at a wide range of temperatures (80-
110°C). Steaming lasted for up to 6 days. The colour change was hardly affected by steaming temperature
below 95°C. Most of the colour change occured during the first 16-20 hours of steaming. Above 95°C, the
colour change was continuous throughout the whole steaming period, but the colour of steamed wood was a
nonattractive greyish-red. Steaming was found suitable for homogenising the colour of white and red
heartwood. The optimum steaming temperature is 95°C.

Kulesszavak: Beech, Red heartwood, Steaming, Colour change, Steaming parameters

Bevezetés folyamatok elengedhetetlen feltétele. Ebben a
pH tartoményban mindkét oxidacioért felelds
enzim (peroxidaz és a polifenol-oxidaz enzi-
mek) aktivitdsa nagy. A szinhatdron a kiold-
hat6 fenoltartalom csékken, és a fenolok mi-
ndsége is megvaltozik. A szinhatéar eldtt egy
sziik szoveti savban keletkeznek az algeszt
szines gesztesitd anyagai a fenolok oxidativ
polimerizaciojaval. Az algesztes biikk fa-
anyag szintartossagat UV besugarzassal vizs-
galta Hapla és Militz (2004), és az eredmé-
nyeket CIE L*, a*, b* rendszerben adta meg.
A faipar szdmara komoly feladat,
hogy a fehér ¢és a szines geszt kozotti éles és
alaktalan szinhatart csokkentse. Célul tliztiik
ki, hogy szisztematikusan megvizsgaljuk a
g6z0lési paraméterek (gdzolési 1d6, homér-
séklet, nedvességtartalom) hatdsat a szinval-
tozasra ¢és a szinhomogenizalés lehetdségére.

A biikk faanyag gdzolése az iparban
elterjedt gyakorlat. Az enyhén vords arnyalat
elérése érdekében végeznek gdzolést. A go-
zOlés hatasara bekdvetkezd szinvaltozés
szisztematikus vizsgéalatdra vonatkozdan nem
talaltunk adatokat a szakirodalomban. A pub-
likalt vizsgéalatok dontd mértékben a gbézolt
bilikk faanyag fizikai és mechanikai tulajdon-
sdgaira vonatkoznak (Molnar 1976, 1998).
Az ipar szamara nemkivanatos szines algeszt
kialakuldsa egyre inkabb foglalkoztatja a
kutatokat, mivel a kitermelt biikk faanyagban
egyre nagyobb lesz az algeszt részaranya. A
NyME Kémiai Intézetében napjainkban
sikeres vizsgalatok folynak a szines geszt
kialakulasara vonatkozoan (Hofmann és tsai.
2002, Albert és tsai. 2003, Hofmann tsai.
2004). Kimutattak, hogy a szinhatdron pH
emelkedés jon létre, ami a lejatszodo enzim-
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Vizsgalati modszerek

A laboratoriumi g6zolési kisérletek
80-110°C kozotti hdmérsékleteken torténtek.
A kisérletek egy részét (80-98°C kozott) ex-
szikkatorban végeztilkk. Az edényben a fa-
anyag alatt desztillalt vizet helyeztiink el. Az
exszikkatorokat szaritoszekrénybe tettiik. A
szekrény hémérsékletét az automatika a beal-
litott homérséklet koril + 0,5°C tartomény-
ban tartotta. A g6zoléshez ¢lénedves allapotu
(45% atlagos nedvességtartalmi) és szaraz
(10-15% nedvességtartalmu) faanyagot hasz-
naltunk. A mintidkat olyan pallokbol vagtuk
ki, melyek szines gesztet (&lgeszt) és fehér
faanyagot egyarant tartalmaztak. A mintaké-
szitésnél tigyeltiink arra, hogy mindegyik tar-
talmazzon fehér és szines faanyagot is. A
mintakat 12, 24, 48, 72, 96, 120 és 144 orés
g6z0lés utan szedtiik ki a g6zolo térbol. A
105 és 110°C hémérsékleteken exszikkator
helyett nyomasallo edényt alkalmaztunk. A
mintakat 6, 12, 24, 48, 72, 96, 120 ¢és 144
oras gozolés utan szedtiik ki a g6zol6 térbol.
A gb6zolés kezdetekor 6 Oras felftitést
biztositottunk. A gbézolési 1dot a beallitott
hémérséklet elérésétdl szamitottuk. GOzdlés
utdn a probatesteket laboratoriumi 1égtérben
egy honapig kondicionaltuk. A probatestek
mérete 25x70x200 mm volt. A 1égszaraz
probatesteket kozépen kettévagtuk, és a
frissen kialakitott felszinen végeztik el a
szinmérést. A szinméréshez

A vigsgalatok eredményei

A biikk faanyag g6z61ési vizsgalatait
eldszor nedves allapottt (45% nedvességtar-
talmu) faanyagon végeztik el. A mintikat
olyan pallokbol vagtuk ki, melyek algesztet
(szines geszt) és fehér faanyagot egyarant
tartalmaztak. A mintakészitésnél iigyeltiink
arra, hogy mindegyik tartalmazzon fehér és
szines faanyagot is.

A vizsgalatok kozben mar szabad
szemmel jol lathato volt, hogy a szinvaltozas
dontd része mar fél nap alatt lejatszodott.
Egy nap utan mar nem tortént észrevehetd
valtozas. Azt is megfigyeltik, hogy az al-
gesztes anyag szine alig valtozott, mig a fe-
hér faanyag szine az algesztes rész szine felé
tolodott el. Megallapithatd, hogy a g6zdlés
hatéséra a fehér faanyag a szines geszthez ha-
sonlod szinarnyalatot vesz fel, tehat a g6zolés
alkalmas az algesztet is tartalmaz¢ biikk fa-
anyag szinhomogenizalasara. Az is kidertilt,
hogy a szinhomogenizalas alig fiigg az alkal-
mazott hdmérseklettol.

Az objektiv szinmérések pontosan
mutatjdk a homérséklet ¢és a gobzolési 1d6
szerepét a bilikk faanyag szinvaltozésaban.
Az Osszehasonlitas érdekében a nedves alla-
potban g6zolt fehér és szines geszt vilagos-
saganak valtozasat az 1. dabra mutatja a
g0z01ési 1d6 és a hdmérséklet fiiggvényében.
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1. abra — A nedves fehér (W) és a szines (R) biikk faanyag vilagossaganak
valtozasa a g6zolési id6 és a homérséklet fliggvényében
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A fentiek alapjan megallapithatjuk,
hogy biikk faanyag esetében mind gazdasa-
gossagi, mind esztétikai szempontbdl csak az
atmoszférikus nyomason torténd goézolés ja-
vasolhato. Az is jol latszik, hogy a g6zolés
szinhomogenizald hatdsu a fehér és szines
gesztet vegyesen tartalmazd faanyag eseté-
ben.

A szaraz bilikk faanyagra vonatkozo
vizsgalatok eredményeit a 3-6. abrak tartal-
mazzék. A 3. abran a vilagossag valtozasat
szemléltetjiik 95°C-os g6zolés esetén, bemu-
tatva valamennyi vizsgalt eset vildgossaga-
nak valtozasat. Szembetlind, hogy a szaraz
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ros iranyu elszinezés érdeké-
ben nem javasolhatd a szé-
raz allapotu fehér biikk faa-
nyag gozolése. A grafiko-
nokrdl az is leolvashat6, hogy a szines €s a
fehér biikkk faanyag szinhomogenizaldsara
sem alkalmas a szdraz allapotban torténd go-
z0l¢és, hiszen sokkal nagyobb eltérés marad,
mint amit a nedves faanyag gézolésekor ta-
pasztalunk.

Korabban mar megallapitottuk, hogy
a nedves biikk faanyagot 100°C f6lott nem
célszeri g6zdlni a fehér geszt vords iranya
elszinezése érdekében. Ezért most csak azt
vizsgaljuk, hogy a szaraz biikk faanyag tal-
nyomasos gbzdlése (100°C f616tt) alkalmas-e
a fehér és a szines geszt szinhomogenizalasa-
ra. A kisérlet eredményeit az 5-6. abrak mu-
tatjak. A vilagossag mind a fehér, mind a szi-
nes gesztnél folyamatosan csokkent az elsd

5. abra — A vilagossag valtozasanak id6fiiggése szaraz fehér és szines

geszt esetében 105°C-os g6zolésnél

3-4 nap alatt, de a fehér faanyag vilagossaga-
nak csokkenése intenzivebb volt, mint a szi-
nesé. Ennek kdszonhetden 3 nap utan a vila-
gossagok kozel azonosak voltak. A voros szi-
nezet valtozasara a vildgossdgéhoz hasonlo,
de novekvo tendencia volt jellemzd. Itt is 3-4
napban allapithaté meg az az id6, ami alatt a
fehér és szines geszt homogenizalodik. Meg
kell jegyezni, hogy az igy homogenizalt min-
tak vilagossaga lényegesen alacsonyabb ér-
ték, mint a 100°C alatti nedves kiindulasi al-
lapotnadl tortént homogenizalas esetében. Te-
hat a 100°C folotti gbzolés szaraz faanyag
esetében is nemkivanatos sziirkésvords szint
eredményez. Ezért a 100°C folotti gézolés
szaraz biikk faanyag esetében nem javasol-



hato, még a fehér és szines gesztet egyarant
tartalmazd faanyag szinhomogenizalasara

utdn mar nincs lényeges szinvaltozas. A
95°C folotti homérsékleteken a szinvaltozas
nem all meg az els6 nap utdn, hanem tovabb
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szin egyre sziirkébb, nem tet-
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sa csak igy biztosithatd. Meg-
allapitottuk, hogy a g6zolés
alkalmas a szines algesztet is

6. abra — A voros szinezet valtozasanak idofiiggése szaraz fehér és
szines geszt esetében 105°C-os gbzolésnél

Megvizsgaltuk a szaraz faanyag go-
z0lés soran torténd visszanedvesedését, illet-
ve az igy felvett vizmennyiség elvesztésének
tendencidjat mesterséges szaritds beiktatdsa
nélkiil. Biikk esetében a nedvességfelvétel a
g6z01¢és soran lényegesen nagyobb volt, mint
az akac esetében (Tolvaj és tsai. 2002). A két
faanyag eltéré anatomiai szerkezete miatt ez
az eredmény varhatdo volt. Mind 95°C-on
mind 105°C-on gbézolve a nedvességtartalom
a négy napos g0zolés soran kozel 9 %-kal
nétt. A biikkk faanyag is, az akachoz ha-
sonldan egy hét laboratériumi kliman tortént
szaritas sordn elvesztette a g6zdlés soran fel-
vett nedvességtartalmat. A faipar szdmara
kedvezd, hogy a szaraz allapotban gdézolt faa-
nyag altal gézallapotban felvett viz nem ko-
tédik erdsen a faanyaghoz. Ennek oka ipari
szempontbol kézombos, de elméleti szem-
pontbol az igy felvett viz kotési mechaniz-
musanak feltardsa fontos tovabbi feladat a fa-
viz kapcsolat feltérképezése szempontjabol.

Osszefoglalds

Goézoléskor a biikk faanyag szinvalto-
zasanak donté része 18-20 ora alatt lejat-
szodik. Ez a szinvéltozas 95°C alatt nem
fligg a g6zolési homérseklettdl, és egy nap

tartalmazo biikk faanyag szi-
nének homogenizalasara,
mert a fehér részek szine az
algesztes szin¢hez kozeledik,
mikdzben az 4lgesztes anyag szine alig
valtozik. Koltségtakarékossag és  a
kedvezObb szin szempontjabol a 100°C alatti
g0z0lési hdmérsékletek javasolhatok.
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